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Warszawa, dnia 20 marca 2019 r.
PREZES

URZEDU REGULAC]JI ENERGETYKI

DRE.WOSE.7128.384.4.2018.2019.Z]

DECYZJA

Na podstawie art. 5 ust. 1 i ust. 4 rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia
26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okre$lajagcy wymogi dotyczace
przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podtgczeniem pradu statego (Dz.U. UE L 241 z 8.09.2016) w zwigzku z art. 9 ga
oraz art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne
(Dz.U. z 2018 r. poz. 755 ze zm.) oraz z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. -
- Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U.z 2018 r., poz. 2096, z pdzn. zm.),

po rozpatrzeniu wniosku:

Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Spotka Akcyjna

z siedzibg w Konstancinie-Jeziornie,

zwanego dalej ,Przedsiebiorstwem”

z dnia 24 wrze$nia 2018 r., znak: DP-PR-WK.070.1.2018.10, zwanego dalej ,,Wnioskiem”,
0 zatwierdzenie wymogdéw ogdlnego stosowania dla przytgczania do sieci systemow
wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii z podtaczeniem
pradu statego, zgodnie z art. 5 ust. 4 rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447
z dnia 26sierpnia 2016 r., ustanawiajgcego kodeks sieci okreSlajagcy wymogi
dotyczace przytaczenia do sieci systemOw wysokiego napiecia pradu stalego
oraz modutéw parku energii z podtagczeniem pradu statego (Dz.U. UE L 241 z 8.09.2016)
(dalej: ,Rozporzadzenie (UE) 2016/1447"),

zatwierdzam

wymogi ogélnego stosowania dla przytaczania do sieci systeméw wysokiego napiecia
pradu statego oraz modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego, okreslone
przez Przedsiebiorstwo w dokumencie zatytulowanym: ,Wymogi ogdlnego stosowania
wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r.
ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajagcy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci
systemOéw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutow parku energii
z podtaczeniem pradu statego (NC HVDC)” z dnia 4 lutego 2019 r. stanowigcym
zalacznik nr 1 do niniejszej decyzji.
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UZASADNIENIE

Rozporzadzeniem (UE) 2016/1447 ustanowiony zostat kodeks sieci okreslajagcy wymogi
dotyczace przylaczenia do sieci systemoéw wysokiego napiecia pradu statego oraz
modutéw parku energii z podtgczeniem pradu statego. Rozporzadzenie to okresla
wymogi w zakresie przylaczenia do sieci elektroenergetycznej: systemow HVDC
taczacych obszary synchroniczne lub obszary regulacyjne, w tym systemoéw back-to-
back; systeméw HVDC tgczacych moduty parku energii z siecig przesytowa lub siecig
dystrybucyjng; osadzonych systeméw HVDC w ramach jednego obszaru regulacyjnego,
ktére sg przytaczone do sieci przesytowej oraz osadzonych systeméw HVDC w ramach
jednego obszaru regulacyjnego, ktore sa przytaczone do sieci dystrybucyjnej, jesli
wlasciwy operator systemu przesytlowego wykaze, Ze wywotuja one skutki
transgraniczne - przy dokonywaniu tej oceny wtasciwy operator systemu przesytowego
bierze pod uwage dtugoterminowy rozwoj sieci.

Zapisy i wymogi NC HVDC dotycza nowych systeméw HVDC i modutéw parku energii
z podiaczeniem pradu statego oraz systemdédw i modutéw juz istniejgcych, o ile podlegaé
beda modernizacji w takim stopniu, Ze dotyczgca ich umowa przytgczeniowa musi
zostaC zmieniona (art. 4. ust. 1 lit. a).

W art. 5 ust. 1 Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 stanowi, Ze wymogi ogdlnego
stosowania okres$lone przez wtasciwych operatoréw systeméw lub operatora systemu
przesytowego (dalej: OSP) podlegaja zatwierdzeniu przez podmiot wyznaczony przez
panstwo cztonkowskie i sg publikowane. Podmiotem wyznaczonym jest organ
regulacyjny, chyba Ze panstwo cztonkowskie postanowi inaczej.

Operatorzy zobowigzani zostali na mocy art. 5 ust. 3 lit. e przeprowadzi¢ konsultacje
propozycji brzmienia wymogéw z innymi operatorami systemow dystrybucyjnych,
przed przedtozeniem wymogoéw ogoélnego stosowania organom regulacyjnym do
zatwierdzenia.

Jednoczes$nie w art. 5 ust. 9 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 przyznane zostalo
panstwom cztonkowskim uprawnienie do wskazania, ze za okreSlenie wymogdéw
ogollnego stosowania, zamiast operatoréw niebedacych OSP, odpowiada¢ bedzie OSP.
Biorgc pod uwage brzmienie tego przepisu i toczace sie prace nad implementacja art. 5
ust. 9 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, zmierzajaca do uznania, Ze to OSP odpowiadat
bedzie za ustanowienie wymogow dla catego obszaru krajowego systemu
elektroenergetycznego, PSE S.A. zastosowaty pragmatyczne podejScie, polegajace na
opracowaniu i przeprowadzeniu konsultacji propozycji wymogoéw w zakresie
przylaczania systeméw wysokiego napiecia pradu stalego oraz modutéw parku energii
z podiaczeniem pradu statego dla sieci dystrybucyjnej i przesytowej tacznie. Proces
konsultacji zostat zorganizowany i przeprowadzony przez operatora systemu
przesytowego w dniach od 27 marca 2018 r. do 10 maja 2018 r. W ramach procesu
konsultacji i opiniowania propozycji wymogéw ogdlnego stosowania zorganizowane
zostaty takze spotkania z uczestnikami rynku. Uwagi zgtoszone w procesie konsultacji
i opiniowania zostaty rozpatrzone, odpowiednio uwzglednione, a raport z konsultacji
zawierajacy zgtoszone uwagi i sposéb ich uwzglednienia zostat przedstawiony przez
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operatora systemu przesytowego jako zatgcznik do wniosku o zatwierdzenie wymogoéw
ogolnego stosowania dla przytaczania do sieci systemow wysokiego napiecia pradu
statego oraz modutéw parku energii z podiaczeniem pradu statego.

Ostatecznie w dniu 18 grudnia 2018 r. wszedl w zycie art. 1 pkt. 6 ustawy z dnia
9 listopada 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. z 2018 r., poz. 2348), zwanej dalej ,ustawg zmieniajacg ustawe - Prawo
energetyczne”, ktérym uzupeiniono tekst ustawy - Prawo energetyczne o nowy art. 9ga.
Tym samym wypetnione zostato uprawnienie wynikajace z art. 5 ust. 9 Rozporzadzenia
(UE) 2016/1447, do przeniesienia odpowiedzialno$ci za opracowanie wymogéw
ogolnego stosowania z wtasciwych operatoréw na Przedsiebiorce, jako OSP.

Przy piSmie z dnia 24 wrzes$nia 2018 r. Przedsiebiorca wyznaczony operatorem systemu
przesytowego na obszarze okreslonym w udzielonej mu koncesji na przesytanie energii
elektrycznej, tj. na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, przedtozyt Prezesowi Urzedu
Regulacji Energetyki (dalej: ,,Prezes URE”) do zatwierdzenia dokument: ,Propozycja OSP
wymogéw ogdlnego stosowania wynikajacych z Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajgcego kodeks sieci okreslajgcy wymogi
dotyczace przylaczenia do sieci systemoéw wysokiego napiecia pradu statego oraz
modutéw parku energii z podiaczeniem pradu statego (NC HVDC)”, o ktéorym mowa
w art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447. Nastepnie, na wezwanie Prezesa URE,
w zwigzku z nowelizacjg ustawy - Prawo energetyczne, Przedsiebiorca przedstawit przy
piSmie z dnia 4 lutego 2019 r. dokument: ,Wymogi ogélnego stosowania wynikajace
z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/1447 z dnia 26 sierpnia 2016 r. ustanawiajacego
kodeks sieci okreslajacy wymogi dotyczace przytaczenia do sieci systeméw wysokiego
napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego
(NCHVDC)”, ktéry obejmuje wymogi zaréwno dla sieci przesytowej jak i sieci
dystrybucyjne;.

Na podstawie zgromadzonego w toku postepowania materiatu Prezes URE ustalit
co nastepuje.

Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 ustanawia kodeks sieci okreslajagcy wymogi dotyczace
przylaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podtaczeniem pradu statego. Celem regulacji jest wprowadzenie uczciwych
warunkow konkurencji na rynku wewnetrznym energii elektrycznej, zapewnienie
bezpieczenstwa systemu oraz integracja odnawialnych Zrddet energii elektrycznej,
a takze ulatwienie obrotu energig elektryczng w catej Unii. Rozporzadzenie (UE)
2016/1447 ustanawia réwniez obowigzki zapewniajgce wtaSciwe wykorzystanie
zdolnosci systemow HVDC oraz modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego
przez operatorow systeméw w przejrzysty i niedyskryminacyjny sposéb, w celu
zapewnienia rownych szans podmiotom w catej Unii.

Zakres stosowania wymogoéw dotyczacych przytaczenia okreSlony zostal w art. 3
Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, ktérego brzmienie w ust. 1 przesadza, Zze wymogi
dotyczace przytaczenia stosuje sie do nowych systemow HVDC taczacych obszary
synchroniczne lub obszary regulacyjne, w tym systeméw back-to-back, nowych
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systeméw HVDC taczacych moduly parku energii z siecia przesytowa lub siecig
dystrybucyjng, nowych osadzonych systeméw HVDC w ramach jednego obszaru
regulacyjnego, ktére sa przylaczone do sieci przesytowej oraz nowych osadzonych
systemé6w HVDC w ramach jednego obszaru regulacyjnego, ktére sa przytaczone do sieci
dystrybucyjnej, jesli wtasciwy OSP wykaze, Ze wywotujg one skutki transgraniczne.

Tre$¢ ust. 3 tego artykutu wytacza czesSciowo spod regulacji Rozporzadzenia (UE)
2016/1447 systemy HVDC posiadajgce co najmniej jedng stacje przeksztattnikowg
HVDC nalezacg do wtasciwego OSP lub podmiotu sprawujacego kontrole nad wiasciwym
OSP oraz systemy HVDC bedace wtasnoscia podmiotu bezposrednio lub posrednio
kontrolowanego przez podmiot, ktory jednoczes$nie kontroluje wtasciwego OSP.

Rozporzadzenie (UE) 2016/1447 nie ma takze, na mocy art. 3 ust. 7, zastosowania
do systemo6w HVDC, ktorych punkt przytaczenia jest ponizej 110 KV (chyba ze wtasciwy
operator systemu przesytowego wykaze, iZ wywotuja one skutki transgraniczne)
ani do systeméw HVDC i modutéw parku energii z podigczeniem pradu statego
przytaczonych do systemu przesylowego i systeméw dystrybucyjnych badz do czesci
systemu przesytowego lub systeméw dystrybucyjnych wysp stanowigcych czes$¢ panstw
cztonkowskich, ktérych systemy nie pracuja synchronicznie z obszarem
synchronicznym Europy kontynentalnej, obszarem synchronicznym Wielkiej Brytanii,
nordyckim obszarem synchronicznym, obszarem synchronicznym Irlandii i Irlandii
Po6tnocnej ani battyckim obszarem synchronicznym.

Na mocy art. 4 ust. 2 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 system HVDC lub modut parku
energii z podigczeniem pradu stalego uznaje sie za istniejgcy, a wiec zwolniony
z obowigzku stosowania nowych wymogoéw dotyczacych przytaczenia, poza wymogami
wskazanymi wtreSci art.4 ust. 1 tego rozporzadzenia, jezeli byly juz przytaczone
do sieci w dniu wejScia w zycie Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 (tj. do 28 wrze$nia
2016 r.) lub jezeli wtasciciel systemu HVDC lub modutu parku energii z podtagczeniem
pradu statego zawart ostateczng i wigzaca umowe zakupu podstawowej instalacji
wytworczej lub urzadzen HVDC w terminie do dwéch lat od wejScia w Zycie niniejszego
rozporzadzenia i powiadomit o zawarciu tej umowy wtasciwego operatora systemu i
wtlasciwego OSP w terminie 30 miesiecy od wejScia w niniejszego rozporzadzenia (tj. do
dnia 28 marca 2019 r.).

Zakres stosowania poszerzony jest jednak, na mocy zapisow art. 4 ust. 1 lit a), o systemy
HVDC Iub moduty parku energii z podtaczeniem pradu statego, jesli zostaja
one zmodyfikowane w takim stopniu, ze jego umowa przytgczeniowa musi zostac
w znacznym stopniu zmieniona. Decyzje w sprawie konieczno$ci zmiany umowy
przytaczeniowej oraz zakresu wymogdéw, ktére w danym przypadku znajda
zastosowanie, podejmie Prezes URE, po powiadomieniu przez wtasciwego operatora
systemu, zgodnie z procedurg opisang w w.w. przepisie.

Istniejacy system HVDC lub istniejacy modut parku energii z podtaczeniem pradu
statego moze zostac¢ objety wszystkimi lub niektorymi wymogami takze w przypadkach
szczegblnych, na wniosek operatora systemu przesytowego (art. 4 ust. 1 lit. b)
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Rozporzadzenia (UE) 2016/1447), zgodnie z procedurg ustanowiong przepisami tego
rozporzadzenia.

Art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 naktada na wtasciwych operatoréw
systemu obowigzek opracowania, zgodnie z zasadami wskazanymi w art. 5 ust. 3
Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, propozycji wymogéw dla przytaczenia do sieci
systemoéw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku energii
z podtaczeniem pradu statego. Wymogi ogdlnego stosowania musza zostac¢ przedtozone
do zatwierdzenia podmiotowi wyznaczonemu przez panstwo cztonkowskie, ktérym jest
organ regulacyjny, chyba, Ze panstwo cztonkowskie postanowi inaczej. Termin
przedtozenia wymogow do zatwierdzenia okres$lony zostat na dwa lata od daty wejscia
w zycie Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 i przypadat na dzien 28 wrzes$nia 2018 r.
Ze wzgledu na fakt, Ze Rzeczpospolita Polska nie wyznaczyta innego organu, ktory
miatby zatwierdzi¢ wymogi ogo6lnego stosowania, w ww. terminie przedmiotowe
wymogi zostaty przedtozone do zatwierdzenia Prezesowi URE.

Wymogi ogélnego stosowania dla przytaczenia do sieci systeméw wysokiego napiecia
pradu statego oraz modutéw parku energii z podtaczeniem pradu statego zostaty
przediozone przez Przedsiebiorce, bedacego operatorem systemu przesytowego
do zatwierdzenia organowi regulacji - Prezesowi URE. W toku postepowania, na
wezwanie Prezesa URE, wymogi ztozone przy Wniosku zostaty uzupetnione w takim
zakresie, ze obecnie uwzgledniaja takze te wymogi, ktére zgodnie z Rozporzadzeniem
(UE) 2016/1447 zobowigzani byli opracowac operatorzy systemoéw dystrybucyjnych,
jako wiasciwi operatorzy systemu. TreS$¢ tych wymogoéw jest tozsama z propozycja
wymogéw ogodlnego stosowania, ktéra zostala opracowana przez Przedsiebiorce
po przeprowadzonym procesie konsultacji i udostepniona na stronie internetowej PSE
S.A. na potrzeby wykorzystania przez operatoréw systeméw dystrybucyjnych w celu
przeditozenia wymogow ogdlnego stosowania do zatwierdzenia przez Prezesa URE.

W toku postepowania organ ocenil, Ze propozycja wymogdéw ogdlnego stosowania dla
przytaczania do sieci systeméw wysokiego napiecia pradu statego oraz modutéw parku
energii z podilgczeniem pradu statego przediozona zostata zgodnie z procedura
iw terminie okreslonym w art. 5 ust. 4 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447, stanowita
przedmiot konsultacji z innymi operatorami systeméw dystrybucyjnych, czym
wypetniony zostat przepis art. 5 ust. 3 tego rozporzadzenia, oraz nie sprzeciwia sie
innym jego przepisom. Ponadto w toku postepowania Przedsiebiorca wypemit
obowigzek cigzacy na nim na mocy art. 9ga ustawy - Prawo energetyczne przedktadajac
wymogi ogbélnego stosowania w rozumieniu art. 5 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447
zaréwno dla sieci przesytowej jak i dla sieci dystrybucyjnych.

Majac na wzgledzie powyzsze ustalenia postanowiono orzec jak w sentencji.

POUCZENIE

1. Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Sgdu Okregowego w Warszawie - Sadu
Ochrony Konkurencji i Konsumentéw, za posrednictwem Prezesa URE, w terminie
dwutygodniowym od dnia jej doreczenia [art. 30 ust. 2 i 3 ustawy - Prawo energetyczne
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orazart. 479% pkt 1 i art. 4794 § 1 ustawy z dnia 17 listopada 1964 r. - Kodeks
postepowania cywilnego (Dz. U. z 2018 r. poz. 1360, z p6Zn. zm.)]. Odwotanie nalezy przestac
na adres: Urzad Regulacji Energetyki, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa

2. Odwotanie od decyzji Prezesa URE powinno czyni¢ zado$¢ wymaganiom przepisanym
dla pisma procesowego oraz zawiera¢ oznaczenie zaskarzonej decyzji i warto$ci przedmiotu
sporu, przytoczenie zarzutéw, zwiezte ich uzasadnienie, wskazanie dowodoéw, a takze
zawiera¢ wniosek o uchylenie albo zmiane decyzji w catosci lub czesci (art. 4794 Kodeksu
postepowania cywilnego).

3. Odwotanie od decyzji Prezesa URE podlega optacie statej w kwocie 100 zi, zgodnie
z art. 32 ust. 3 w zwigzku z art. 3 ust. 2 pkt 9 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o kosztach
sadowych w sprawach cywilnych (Dz. U. z 2018 r. poz. 300, z pdZn. zm.). Strona moze
ubiega¢ sie ozwolnienie od kosztow sadowych, stosownie do przepisow
art. 101 inastepne ustawy o kosztach sadowych w sprawach cywilnych,
albo o przyznanie pomocy prawnej, stosownie do przepiséw art. 117 ustawy - Kodeks
postepowania cywilnego.

4. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sie prawa
do wniesienia odwotania wobec organu administracji publicznej, ktory wydat decyzje
(art. 127a § 1 ustawy - Kodeks postepowania administracyjnego). Z dniem doreczenia
organowi administracji publicznej o§wiadczenia o zrzeczeniu sie prawa do wniesienia
odwotania przez strone, decyzja staje sie ostateczna i prawomocna (art. 127a § 2 ustawy
- Kodeks postepowania administracyjnego).

5. Na podstawie art. 5 ust. 1 Rozporzadzenia (UE) 2016/1447 wymogi ogélnego stosowania,
po ich zatwierdzeniu, podlegaja obowigzkowi publikacji.

Prezes
Urzedu Regulacji Energetyki

Z upowaznienia

/-/ Adam Dobrowolski

Uiszczono optate skarbowa w wysokosci 10 zt
w dniu 31 sierpnia 2018 roku
na rachunek 95 1030 1508 0000 0005 5002 4055

-/ Zofia Janiszewska

Otrzymuje:

PSE S.A.
ul. Warszawska 165
05-520 Konstancin-Jeziorna
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Wymogl ogéinego stosowanla
wynlkajqce z Rozporzgdzenla Komisji (UE) 2016/1447
z dnia 26 slerpnia 2016 r. ustanawlajacego kodeks slecl
okre$lajacy wymogl dotyczace przylaczenia do slecl
systeméw wysoklego naplecla pradu statego oraz
modutéw parku energil z podigczeniem pradu statego
(NC HVDC)

PSE S.A.
Konstancin - Jezlomna, dn. 04-02-2019r.
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Artylar 22 ust. 3 Iit. a) - napleclczadaned!atrybungwaqﬂnamda
Artykuf 22 ust. 3 iit. b} — strefa niecxuloscl regulacji naplecia......
Artykul 22 ust. 3 lit. c) pkt | - dynamika reguiac)i napigcia (czas ts} ..o
Artykut 22 ust. 3 ilt. cj pkt Il - dokiadnosé | dynamika regulac)l napigeia (czas t3)............ 9
Artykut 22 ust. 3 Iit. d) - zakres | skok regulagjl napigcio 92
Artykul 22 ust. 6 - zdaina regulacja mocy DI@INE)........c.arsaecssasassssssssssrssasonssarassosssssninns 10

Artykui 24— maksymaliny dapuszczalny poziom zokidcedi | wahah noplecia w punkcie
J 1T T T — « 10

Artykul 25 ust. 1 ~ profil napigciowy wymaganego obszaru pracy systemu HVDC
podczas awarcia symetrycznego W siec! pradis przemiennego. ... vsamressisases 11

Artykul 25 ust. 6 — xdoincé¢ do pozostenia w pracy poderas warcie
nlesymetrycznego w siecl pradu przemiennego

12
Artykul 26 - porakidceniowe odtwarzanie pozlomu przesyfone] mocy czynngj .............. 12

Artykul 28 - podawanie noplecia na stada pnekszlufmlkom HVDC | ich
synchronirowanie

Artykut 30 - zdoinosé thumnienia o:cyladt 7~
Artykul 31 ust. 2 - badania dotyczqce podsynchronicznych interakeji skretnyeh............
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Artykui 32 ust. 1 - metadnuoﬂaanlamahymalnejlmlnﬁmhqumw

w punkcle przylqczenia w 13
Artylan 32 ust. 2 - = charakterystyka sieci pradu przemiennego .13
Artykud 33 ust. Z—Mynaphdawsledmdumcmemmpodaaswlquam

lub wylgczania 14
Artykul 35 ust. 2 - Wadﬂahm:mzplmnimw 14
Aﬂ)*ufssustl-szunynybdwlnamwleﬂmm:mulml b7
Auytulasms—zdalnamianyﬂwdwlmsmnmgwmr 14
Artykul 39 ust. 1 lit. b) - skoordynowona regulagia czestotiiwosgl.. 15

Artykuri 40 ust. 1 Jit, c) - automatyczne odigcrente przy raburzeniach napigcia ............ 15

Artykul 40 ust. 2 It b) pkt i — zdoinosé do generveji mocy blernej 15
Artykut 40 ust. 2 1. b} pkt I - urupeiniajgea moc blemna e 15
Artykul 41 ust, 1- synchronizowanie z slecig produ przemiennego.... « 16
Artykul 41 ust. 2 - sygnaly wyjéciowe 16
Artykut 42 Iit. o) ~ metoda wyficzanta maksymainej | mlnhnnlnql mocy mfaw

W punkcie przylgcrenia 16
Artykut 42 lit. b) - charakterystyka sieci produ przemiennego..... S — . 16
Artykut 44 — 2miany nopigcla w siec! podczas wigezania wee 17
Artykul 48 ust. 2 Iit. o) 1 It. b) —- zdolndédoznpemﬂenln wymlanymocybleme]z

sleciq prqdu przemiennego..... 17
Artykul 50 ~ zmiony naplgcia w siec! podczas wlqczanfa 18
Artykut 51 ust, I-Mamwaﬂmm:ystemummmhmm

przeksztoitnikowe] HVDC.... 19
Artykit 53 ust, 4 - alnrmdltekdlascyhdl 20
Artylan 54 ust. 1 - dostarczenie modeli symulacyjnych..... 20

Artykul 54 ust. 5 = réwnowoiny model uklady regulacjl dio zident)ﬁkowanych
interakc)i regulacyinych - w 20
Zaiqcznik | Obszar A ust. 1 Iit, a}-pnmmetryngulnqdnewtryb}eFSM ....................... 21
quanlk!fObszarAust:d)pktﬂ-pmmmyanmy}m‘wwbler ............. 22
Manﬁ!lmsm.lm.d-mmwmulmwmlm-o .................. 22

Zotgeenik Il Obszar B ust. 2 - porometry regulacyjne w trybie LFSM-0. 23
Zalgeznik H Obszar C ust. 1 M. c) - parametry regulocyjne w tryble LFSM-U ....cccenmmiecss 23
Zaiqeznik Il Obszor C ust. 2 = porametry regulacyjne w tryble LFSM-U 23
Zofgcanik 1l Tabela 4 - zakresy naplecio dia systemdw HVDCm:quaanydl do siecl

110 kv 1220 kv v 24
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Zoigeznik il Tabelo 5 — rakresy naplecia dia systemdw HVDC przylqczanych do sieci

400 kv 24
Zaigeznik Vil Tabela 9 - zokresy naplecia dia moduiéw parku energll 2z podigezeniem
prgdu stalego przylqcranych do siecl 110 kV 1 220 kV. 25
Zalgeznik Vit Tobela 10 — zakresy napigcle dio moduldw parku energlf 2
podigczeniem prqdu stolego przylqczanych do sieci 400 kV. w25
Zolgeznik Vill Tabela 12 — zakresy naplecia dia stagil przekszioftnikowych HVDC w
oddalonej lokalizac]l przylgczonych do siecl 110 kV § 220 kV. 25
Zoigeznik Vit Tabela 13 - zakresy napigela stacji przeksztaltnikowych HVDC w
oddalonef lokalizac) przylqczanych do siecl 400 kV. wie 26
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Wstep

Ninlejsze wymagt ogdinego stosowania wynlkajqce z Rozporzadzenia Komis)l (UE) 2016/1447 z dnila
26 slerpnla 2016 r. ustanawlajycego kodeks slecl okrediajacy wymogl dotyczace przyiaczenia do slec!
systaméw wysoklego naplecia pradu stalego oraz moduldw parku energll z podiyczeniem pradu
stalego (dalej: Wymogi), to dokument zawlerajycy roustrzygnigcia merytoryczne dotyczyce wymogdw
technicznych, wynlkalacych z NC HVDCY, podiegajacych zatwisrdzeniu przez wisiclwy organ
reguiacyjny, do ktérych opracowanla PSE S.A. zostaly zobowlzane na podstawie NC HVDC oraz
art. 9 ga ust. 1 Ustswy Prawo energetyczne®. Wymogl ogdinego stosowania, zgodnle 2 NC HVDC,
zobowigzany jest opracowaé whadciwy dia miejsca praylqczenia operstor systemu tj. OSP lub OSD, jak |
Wyzhaczony operator systemu przesylowego. Raecapospoiita Polska wykorzystala moifiwaié
przeniesienia obowiazku ustanowienla wymogbw ogdinego stosowania z wiaéciwych operatoréw
systemu na PSE S.A. |ako operatora systemu przasylowego, o ktdre] mowa w art. 5 ust. S NC HVDC.
Opracowane przez PSE S.A. Wymopl podisgaly procesow! konsultacl z OSD | opiniowania
z uczestnikami rynku,

Jedli nie wskazano Inacze], artykuly w ninlejszym dokumencle odnosig sig do artykulbw z NC HVDC.

wmmmmwlmmmnmmwnlnhmw
kidre nie sq 2definlowana bezpodrednio w NC HVDC. W pozxostalym zakresia skréty | pojacia
uiyte w Propozyc]l sq 250dns 2 definicjami olxaflonyml w NC HVDC.
NCRG ‘l Rozporzedzenie” Komis)i (UE} 2016/631 2 dnla 14 kwietnia 2016 T, l
{ ustanawiajqce kodeks slec! dotyczacy wymogtw w zakresle przyigczenia
Jednostek wytwérczych do slecl, Dz.U. UE z 27.4.2016 L112/1,

| Wiichwy operator | wiaichwy operator systemu, do Ktorego sied jest przylczany system FVOC |

systemu [
osp  Operator Systemu Przesylowego "‘_':I
SsT podsynchroniczne Imerakeje skretne (ang. subsynchronous torsional
l interaction) 2wane te? kolysanlam! {oscylacjaml) podsynchronlcznymi l
{torsyjnyml), w slect pradu przemiennego, prowadzyce do drgar uktadéw
[ mechanicanych moduléw wytwarzania energll przyigczonych do te] slecl l
| PN-EN 50160 "wersja poiska normy EN 50160 .Parametry neplecls zasilajaceso |
w publicznych sieciach elektroenergatycznych”
" PN-EN 60909  wersJa polska normy [EC 60508 , Prydy zwarciowe w sieciech tréjfazowych
| prqdu przemlennego” l

! Rozporzydzenie Komis)l (UE) 2016/1447 2 dnla 26 siarpnia 2016 r. ustanawiajyca kodeks slecl okresiajgcy
wymogi dotyczyce praylyczenia do slec systemdw wysoklego naplycla prydu stalago oraz moduldw parku snergll
2 podigczenlem pradu stelego, Dz2.U. UE 2 8.9.2016 L241/1 {NC HVDC).

2 Ustawa 7 dinla 10 kwietnia 1857 r. ~ Prawo ensrgetycme (DZ. U. 2 2018, poz. 755, 2 pdén. zm.
Strona 5226
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Wymaogi ogbinego stosowanla

Artykut 11 ust. 3 - automatyczne odigczenle przy zaburzeniach
czgatotikvodcel

Nle naruszajqc przepiséw ust. 1, system HVDC mus! posiadaé 2doincié do automatycznegoe odisczenia
przy czgstotiiwodclach mnlejszych nii 47,5 Hz | wiakszych ni# 52,0 Hz.

Artykut 11 ust. 4 - dopuszczaina redukeja mocy czynnej prey zaburzeniach
czgstotiiwoécl -

Spadkow! czgstotliwoicl poniie] 45,0Hz w slecl pradu przemiennego, do ktdre] systam HVDC
wprowadza moc czynng z innego obszaru regulacyinego, nie powinna towarzyszyé redukcla mocy
czynne] prresylane] systemem HVDC w stosunku do punktu pracy. Natomlast przy spadku
czestotiiwoécl ponite) 49,0 Hz w sied, 2 ktdre} system HVDC wyprowadza moc czynng do Innego
obszaru regulacyinego, maksymaina dopuszczaina redukcja mocy caynne] przesylane] systemem HVDC
w stosunku do punktu pracy bgdzie ustalana przez wiadciwego OSP indywidusinie dia kaidego systemu
HVDC, w porozumieniu 2 Innym| OSP, na kitdrych obszarze znajduje sle system HVDC.

Artykut 13 ust. 1. lit. a) pkt I - maksymaina zwioka czasowa
dostosowywanla poziomu przesyitane] mocy czynnej

System HVDC musl posiadaé zdoinoié dostosowania przesylane] mocy czynne} z maksymaing zwioks
10 ms po otrzymaniu wnlosku od wisiciwego OSP

Artykui 13 ust. 1 lit. b} - zdoinoéé do modyfikowania poziomu przesyiane)
mocy czynne] w nastepatwie zakiGeeh w slecl pradu przemiennsgo

System HVDC musl posiadaé¢ zdoinoéé do modyfikowania wielkodcl przesylane] mocy czynne)
w zakresle od minimaine] do maksymaine] zdolnofcl przesylowe] mocy czynne} z gradientem
nastawlialnym w zakresle 1 + 1000 MW/s w przypadku zakiScer\ w jedne] lub wigksze] liczble slec! pradu
przemiennego, do kitérych Jest przylaczony. Zwioks poczatkowa poprzedzajaca rozpoczecle zmiany
nle powinna byé diuisza niz 10 ms od otrzymania sygneiu wyzwalajacego wyslanego przez wiasclwego
OSP. Wartos¢ gradientu bedzle ustalana przez wialciwego OSP Indywiduainie dla kaidego systemu
HVDC,

Artykut 13 ust. 3 - automatyczne dziaiania zaradcze funkecjl regulacylnych

Funkcja regulacyjne systemu HVDC muszs posiedaé zdoinosé podejmowania automatycznych dziateri
zaradczych. Rodzaje funkel, kryterla wyawalania | blokowanla, bgdg ustalane przez whiciwego
OSP indywiduainie dia kaidego systemu HVDC.

Strona Bz 28
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Artyicul 14 ust. 1 - zdoinoéé do zapewniania inercli syntetyczne)

System HVDC nle mus! posiadaé :doinofe) do zapewnlenia Inercjl syntetyczne] w odpowledz| na zmiany
czgstotiiwoicl. OSP ma prawo wymagaé od whaciclels systemu HVDC posladania przez system HVDC
takle) zdolnodci, jasil bdzie to konleczne w celu zachowania lub przywrécenia bezpleczefistwa pracy
sled pradu przemiennego. Jetell posiadanie takie] zdolncéd bedzle moiliwe pod wrgledem
ekonomicznym | technicznym, wiadciciel systemu HVDC nie mo2e bez uzassdnienla odméwié zgody.

Artykut 18 ust. 1 - naplgcle referencyjne
Ustaln sig napigcle referencyjne 1 pu na poziomie:

8) 110 kv dla slecl 110 kv;

b) 220 kv dia slec] 220 kv;

€) 400 kV din stecl 400 kv.

Artykut 18 ust. 3 - automatyczne odigczenie przy zaburzeniach naplgcia

Systam HVDC musi posiadaé zdeinoéé do autematycznego odigczenia w przypadku wystaplenia
napigcla wykraczajycego poza zakresy wynikajgce z ust. 1 1 2 NC HVDC. Warunki | ustawlenla
dla automatycznego odigczenia bgda wgadniane przez wiaciwego operatora systemu | whadciciela
systemu HVDC, w porozumieniu z wiadciwym OSP, Indywiduainle dia kaidego systemu HVDC.

Artyiut 19 ust. 1 - szybkl prad zwarclowy {(zwarcia symetryczne)

System HVDC musl posisdat zdoinofé do zapewnlenia szybkiego pradu zwarclowego w punkcle
przylaczenla w przypadku zwaré symetrycznych (tréjfazowych) w slecl pradu przemiennego.

Artykut 19 ust. 3 - azybil prad zwarclowy (zwarcla niesymetryczne)

System HVDC musl posiadaé zdolnoéé do zmpewnienia nlesymetrycznego wprowadzanis s2ybkiego
pradu awarciowego w punkde przylgczenia w  przypadku  zwaré nlesymetrycznych
(edno- lub dwufazowych) w siec! pradu przemiennego. Wymogl dotyczace sposobu | warunkdw
okreflania poczatku | korica odchylenla wartodel naplecis w punkcle przylaczenia systemu HVDC
zostany ckredlone indywiduainle dia ke2dego systemu HVDC na podstawie art. 19 ust. 2 lit. a NC HVDC,
przy czym kontrola wartoéd napigcla powinna byé realizowsna odrebnie dia kaide] fazy.
Wymogl dotyczace charakterystykl, czasu | dokladnodcl szybklago pradu awarciowego zostang
okresione Indywidualnie dia katdego systemu HVDC na podstawle art. 19 ust. 2 lit. b) I ¢) NC HVDC,
przy cxym wprowadzanie sxybkiego pradu awarclowege powinno ograniczaé sig wylscznie do fazy
objete] 2warclem (faz objetych zwarciem).
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Artykut 20 ust. 1 - zdoinoéé do zapewnienla wymiany mocy blerne] z slecly
pradu przemlennego -

Stacja przeksziattnikowa HVDC mus! posiedsé zdoinoécl do zapewnlenia wymiany mocy blerne] z siecly
prydu przemiennego przy maksymaine] zdolnoic! przesylows]. mocy czynne] systemu HVDC
w granicach profilu U-Q/Pmax okreflonego ne ponkiszym rysunku. Regulacja mocy bieme] powinna
byé¢ mozliwa autonomicanie oraz w koordynac]l 2 nadrzednymi uktadaml regulac)i naplecia { mocy
blerne] w slec! pradu przamiennego. Wisiciwy operator systemu ma prawo do modyfikac)l
przedstawionego profilu U-Q/Pmax w ramach maksymainych wartodc! oraz state] obwiednl
zewnqtrznel przewidzlanych w NC HVDC, w przypadku gdy potrzebe taka wykale ekspertyzs wplywu
przylaczanego systemu HVDC na system elaktroenergetyczny.

Profils U-Q/Pusy, © kiérych mova w i 20.
£tela obwisdnia 2
U o] =« sProfl] da HVDC w 110V 220 kV
e s oo Prof] dia HVDC w sleol 400 KV
120 --mopmemyrescyeeeyess 1 Hana [
tod ! i E
1,18 wned - S P
044,14 H 422 1,118
110 gt feeodegyi-— R T a
! t. lﬂ...' i' !' 1
1,05 R ----}-----r:-'-lh-o-u-oo-ok--l-i-on-d' - 04105 T~
' :g o; {.08 '
1,00 =eccdencd.. i eebs S R S i_ -
088 ---nmm==fhaee .E.... U UG S S Sy —— '--....--- wem
f %Py ¢ J -
'0,00 ‘m“ﬂﬁ'wﬂ*m,ﬂ---- -0:487 08~ -+
_0Al0s | Teaohosteced gdaoin
wo UL e
1 ] ]

0.8 08 04 03 02 01 00 01 02 03 04 08 08 07
Pobds Q 2 al»s] Wprowadzrnls Qdoalesl OFne: [pu]

Rysunek: Proflle U-OfPs: dla systeméw HVDC, z podzatem ns wartofid naplecda
w punkels prrylaczenia, gdzle: U - naplecle w punkele przyiaczenia, Q/Pmm — stosunek mocy blemnej
wapawniang] przez ten system dia slec! pradu przemignnago do jego maksymaine] zdoinofcl
przesylowe] mocy crynne].

Makwymeiny 2akes OPem: s lgcla LTH stans sizon,m
o= 0226

Tabela: Parametry obwiedn] wewnetrznej na powyiszym rysunku.

Artykut 22 ust. 1 - tryby regulac]l mocy bierne)
Stacja przeksztaitnikows HVDC mus! posiadaé zdoinodé do pracy w nastepujgcych trybach regulag)l:

a) tryb regulacji napigcla;
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b) tryb regulacjl mocy bleme};
c) tryb regulacjl wspéiczynnika mocy.

Artykut 22 ust. 3 it. a) - naplqcie zadane dia trybu regulac)l naplecia

Nastawa napigcla w punkcie przylaczenis dia trybu regulac)i naplecia stec| przsksztaitnikowe] HVDC
powinna by¢ motiiwe do ustawiania w sposdb ciagly w zakresach wartofcl okredlonych wart. 18 ust. 1
lub art. 18 ust, 2 NC HVDC, z uwzgigdnieniem naplgcia mnamionowego slecl pradu przemiennego
W punkcle przytyczenia. Nastawienis beda ustalane przez whefciwego operators systemu,
W porozumieniu z wiaéclwym OSP, indywiduainie dis kaidej stac]! przeksztaitnikowe] HVDC.

Artykut 22 ust. 3 lit. b) - strefa nieczutoéci reguincji naplgcla

W tryble ragulacji naplecla stacja przeksztaftnikowa HVDC musi posladaé zdolnodé do prowadzenla
regulac)i napigcia w punkcie przylyczenia ze strafg nleczutodd lub bez strefy nleczutodcl wokst nastawy
okredlone] na podstawle art. 22 ust. 3 fit. a) NC HVDC, ktérq to strefe moina wybraf z zakresu 0 + £5%
napigcls refarencyjnego okredionago na podstawie art. 18 ust. 1 NC HVDC, 2 motliwoécly regulowanlia
I#] z rozdzlelczodelq 0,1%. Wartof¢ nestawiaina strefy niaczutodc) bedzie ustalana przez winkciwego
operatora systemu Indywiduainle dla kaidego systemu HVDC.

Artykut 22 ust. 3 lit. ¢) pkt | - dynamiika reguiac]l napigcla (czas )

W tryble regulac/i naplgcia stacja przeksztattnikowa HVDC mus! posiadaé 2doinosé do oslagniecia 90%
zmiany poziomu wymiany mocy bierne] 2 siecia pradu przemiennego, w nastepstwie skokowe] zmiany
napigcia w punkcie praylqczenia, tak szybko, lak pozwalajq na to motliwodc! techniczne, prry czym czas
ten nle powinlen przekraczaé ti=5s,

Artykwt 22 ust. 3 lit. c) pikt Il - dokiednoéé | dynamika regulac)!
naplecia (czas t)

W tryble regulac)l napiecia stacja przeksztsitnikowa HVDC musl posiadaé zdoino#é do oslagnlecia
ustslone} wymiany mocy blemej 2 slecly pradu przemiennego na poziomle wskazanym przez zhocze
pracy, w nastqpstwie skokowe] zmiany naplecia w punkele prayfyczenia, tak seybko, Jak pozwalajq
na to modliwodéd techniczne, przy czym czas ten nis powinlen przekraczaé t1= 63, 2 toleranciy
utrzymywanla stanu ustaionego nle wigkszq nif 5% maksymsine] mocy blerns} lub 5 Mvar
(w zalenodc] od tego, kidra 2 tych wartodci jest mniejsza).

Artylat 22 ust. 3 lit. d) - zakres | skok regulac)l naplecla

W tryble regulac)i napiqcia stacjs przeksztattnikowa HVDC mus! posledaé zdoinofé do regulaci wartofc
napigcia w punkecle przyiaczenia zgodnle z charakterystyky reguiscli, ktdre) zbocze Jest ustalane
a pomacq zakresu regulowanego w przedziale 2 + 7% | regulowanego skoku nieprzekraczajycago 0,5%.

Strona Bz 28
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Artykut 22 ust. 8 - zdalna regulacja mocy blerne)
System HVDC musl posiadal zdoinodé do zapewnlania modiiwoscl 2dainego wyboru trybdéw regulac]i
mocy bleme] oraz stosownych nastawled. W rameach zdoinodcl do pracy skoordynowans]
z nadreednym ukdedem regulacii naplgcia | mocy bieme) slecl pradu przemiennego nalety zapewnic:
a) moiitwoié przyjmowanis do realizac]l przez uidad regulacht niplqcla | mocy bieme] systemu
HVDC Informacjl o zmianie trybu regulscj! mocy bieme] oraz zmianle nastawled aktywnego
trybu regulacj};
b) zmiang trybu regulac)l mocy biemne] | zmiane nastawiefi aktywnego trybu regulacjl przez
system HVDC w czasle rzeczywistym {on-line); '
c) odpowiedn| kanat komunikacyjny dedyknﬁnnv dia nadrzgdnego ukiadu reguiscil naplecia
I mocy blerne).
Urzgdzenia zapewnlajjce 2daing wspéiprace 2 nadragdnym ukisdem regulac]l naplgcia | mocy bierne)
powinny speiniaé wymogl dotyczqce standardéw igcznoicl, protokoléw | transmisli danych
obowlgzujace u wiaéciwego operatora systemu.

Artykut 24 - maksymainy dopuszczainy poziom zakiécesi | wahaii napigcia
w puniccle przyigczenia

Whafciclel systernu HVDC gwarantule, e przylyczenie jego systemu do slecl prgdu przemiennego
nle spowoduje zakidcenla anl wahania naplecla w te] siecl {wyznaczanych w punkcle przylaczenia):

1. system HVDC nie moie powodowaé neglych zmian | skokéw wartoécl napigcis w punkcie
przylyczenia przekraczajecych 3%. W przypadku, gdy zakidcenia te majy charakter
powtarzajgcy slq, dopusaczaina poziomy | czqstodci naglych zmlan | skokdw wartodcl napigcla
wywolanych pracg systemu HVDC bedy ustelane przex wiadciwego operatora systemu,
indywiduainle dla kaidego systemu HVDC;

4. udzist systemu HVDC przyhczonego do sleci zamknigte] w catkowitych wahaniach naplecia,
mierzony przyrostem wartoécl krdtkookresowago (Pst) | diugookresowago (Plt) wspdiczynniia
migotania wiatla ponad warto$é tia, nle powinlen przekroczyé:

8. Pst<0,35 dia sieci 110 kV | Pst < 0,30 dlw siecl 220 kV | 400 kV;
b. Pt <0,25 dia slecl 110 kV | Pit < 0,20 dia slec! 220 kV | 400 kv;

3. system HVDC nle powinien powodowaé obechosd harmonicznych naplgcia o wartedclach
przekraczajycych dopuszczalne, o ktérych mowa w PN-EN 50160 ,Parametry naplgcla
zaslinjycego w publicznych sleciach slaktroenergetycznych®;

Podane powyle] wartoécl wspéiczynnikéw [akoscl energll powinny byé speinione w okresia tygodnia
z prawdopodobleristwem 59%.

System HVDC powinlen byé wyposaiony w system pomiaru | rejestrac]l parametréw jakodci energh
{pomiar wartosc! skuteczns| napiecia | pradu, wskatnlkéw wahaii naplecia | harmonicznych naplgcia
| pradu w kiasie pomiarowe] A) oraz system teletransmisjt danych do wiaéciwego operatora systemu,

System HVDC w prrypadku niedotrzymania powyiszych standardéw Jakodcl energll mole zostaé
wylgczony, na polacenie wiasciwego operatora systemu, do czasu usunigeda nleprawidiowosécl.
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Artykut 25 ust. 1 - profil naplgclowy wymagansgo obszaru pracy systemu
HVDC podczas zwarcla symetrycznego w slecl pradu przemiennego

Stacja prreksztaitnikowa HVDC musl posiadaé 2doino$é do zachowania polaczenia z slecly pradu
przemiennego podezas xwarcla symetrycinego w te] slecl oraz kontynuacl stabline] pracy
po wyeliminowaniu tego zakitcenla | przywréceniu normainych warunkéw pracy siecl. Zdoinoéé
ta dotyczy zwaré, dla kidrych napigcls migdzyfazowe w punkcle prrylyczenia podcass zwarcls
| po 2warclu sq nle niisze nit przebleg czasowy napiecia okredlony poniiej:

Ul

|
i
1I° = --u--q' -------- CE T T T S p— P T L -
i
i

. 0o 10 26 40 58 70 88 10,0
- toa M

Rysunek : Profil pozostania w pracy podczas zwarcla stac)l przekszteitnikows] HVDC. Uret - naplgcie
w punkcie przylaceenia w trakcle zwercla; tclear - chwila czasowa eliminacg] zwarcla
w slec] pradu przemlennego; Urecl i trec — parametry doinych wartosc! granicznych powrotu naplecla
po eliminacjl zwarcla; Urec2 | trec2 — parametry gémych wartofc granicznyeh powrotu naplecia
po eliminac)| zwarcia.

) Parsmetry naplecle _ Parametry czasu
[pu} Is]
Uret | 0,00 tclear 0,15
Urecl | 0,25 _. trecl | 15
Ure2 08 | e2 | 85 _L

Tabeln: Parametry w zakresie 2doinofdl stacli przeksztattnikowe] HVDC do pozostania w pracy podczas
zwarcia w slecl pradu przemiannego.
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Artylcut 25 ust. 6 ~ zdoinoéé do pozostania w pracy podczas zwarcla
nlesymetrycznago w slecl pradu przemiennego

Stacja przeksztaitnikowa HVDC musi posladaé zdolnoét do zachowanla polgcaenia 2 slecly pradu
przemiennego podczas :warcla nlesymetrycznego (Jedno- lub dwufszowego) w te) siecl
orez kontynuacjl stablinej pracy po wysliminowaniu tego zakiécenla | przywrécaniu normalnych
warunkéw pracy slecl. Zdoinoié ta dotyczy swart, dla ktdrych naplecia migdzyfazowe w punkcle
przyigczenia podczas 2warcls | po xwarclu sy nie niisze ni przebleg czasowy napigcia okrationy
na podstawie art. 25 ust. 1 NC HVDC, przy czym system HVDC moie odiaczyé slq od sleci podczas
zwarcle, gdy chot jedno z napleé¢ migdzyfazowych obnily sig poniiej tego profilu.

Artykul 26 - pozakidceniowe odiwarzanie poziomu przesylans] mocy
czynne)

System HVDC musl posiadaé z2doincéé do zapewnlenla odtworzenla, po eliminacfi zakidcenia
awarclowego w sieci pradu przemiennego, przesylania mocy czynhe) na poziomle co najmniej 50%
wartoéc! przedzakiceniowe] z gradientem okrefionym na podstawle art. 13 ust. 1 lit. b NC HVDC
(o lie jest tachowane poljczenia systemu HVDC z slecly pradu przemiennego | nle wystgpujg prablemy
komutacylne w stacjach przeksztaitnikowych systemu HVDC). Pozakidcaniowe odtwarzanle mocy
czynnej powinno slg rozpoczgé bezzwiocznle, gdy naplecie w punkcle przylaczenis powrdcl do 50%
wartodcl przedzaldéceniowe),

Artykut 28 — podawanie napigcla na stacje przeksziaiinizowe HVDC
| lch synchronizowanle

Stacja prreksetaitnikowa HVDC musl posiadaé zdoinod¢ do ograniczania wszelkich zmian naplecia
w trakcle podawenia naplecia na tq stacle lub synchronizowania Je] z siecly pradu przemiannego,
jub w trakcle przyigczania stac]l przekszteltnikowe] HVDC pod napieciem do systemu HVDC,
do pozlomu wynikajacego ze strefy nleczulodcl regulac]l nspigcin okredlone] na podstawie
art. 22 ust. 3 lit. b) NC HVDC, w czasle nle diutazym ni2 wynikajgcy 2z dynamikl regulac)l naplecia
okredionej na podstawle art. 22 ust. 3 Iit. c} pkt i| NC HVDC 2 cknem pomlaru naplecis nle krdtszym
nii czas t2 okreflony na podstawia art. 22 ust. 3 [it. ¢) pkt I NCHVDC.

Artykut 30 - zdoinoéé ttumienia oscylacjl mocy

System HVDC musl posiadeé zdoinaét do wsplarania tiumienis oscylacli mocy w praytaczonych sieciach
pradu przemiennego o czgstotiiwoiclach w zakresie do 5 Hz poprzez zarzgdzanie poziomem mocy

przesylane] przez system.
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Artykul 31 ust. 2 — badania dotyczace podsynchronicznych Interakc)i
skrgtnych

Whadciciel systemu HVDC musi przeprowadzié badanla dotyczace SSTI w slec! pradu prremiennego,
do ktére] ma by¢ przyigczony system HVDC okreflajgc:

& urzqdzenia pradu przemiennsgo niazbedne do przeprowadzenis badania;

b. warunkl wystqpowania S5T%;
. irddia SSTI {w szczegéinodcl udziahu systemu HVDC w SSTi);
d. zasleg SSTI.

Szczegdiowa warunkl dia przeprowadzenia bedanla okreflane sy przez windciciela systemu HVDC
| uzgadniane z OSP.

Zakres badas powinien obejmowac Identyfikacjg | ocene zagroten dia urzgdzes przytaczonych do slec!
oraz propozyciq | oceny skutecznodcl Srodkéw zaradezych.

Artykut 32 ust. 1 — metoda wyliczanla maksymainej | minimaine] mocy
zwarclowe] w punkcle przyigczenia

Obliczenia zwarciowe nalety wykonaé z uwzgiednieniem zaplsdw normy PN-EN 60909 JParametry
naplecta zasllajacego w publicznych sieciach elektrosnergetycznych”. Dis celéw wyliczenia
maksymalne] mocy zwarclowa) w punktach przylaczenia systsmu HVDC naledy przyjac ukind slect pradu
przemiennego 2 wigczonym| wszystkiml Instalagjami wytwérczyml (lub przynajmnle] Jednostkemi
wytwdrcayml  konwencjonalnymi przylgczonyml do  sied zamkniqte)) oraz zamknletymi
podzistaml/sprzggtam! w weztach sied! (lub przynajmnie] w najbliészym sqsladztwie planowsnego
punktu przylgczenia systemu HVDC), przy mchowaniu bezplecznych warunkdw pracy te] slecl.
Natomiast dia caldw wyliczenis minimaine} mocy zwarciows] w punktach przylaczenia systemu HVDC
nelety przyja¢é ukiad siscl pradu przemiennego z Jak najmniciszy liczby wiaczonych Instalec)!
wytwérezych oraz otwartyml podziatamifsprzqglaml w weztach sledl, pray zachowaniu Integrainodci
te} slaci | pokryciu zapotrzebowania odblorcéw na moc.

Artyikut 32 ust. 2 — charakierystyka slec! pradu przemiennego
Systemy HVDC przylgczane do sleci pradu przemlennego muszy posladad 2doinoéé do pracy:

a) przy aakresach czestotliwoicl | w okresach okrefionych na podstawie art.11 ust.1
lub 2 NC HVDC;

b) przy naplgelu w punkce przyigczenla w  zskresle okreflonym na  podstawie
art. 18 ust. 1 lub 2 NC HVDC;

© w przedzisle mocy zwarciowe] w miejscu ich praylgcenia ustalonym na podstawle
art.32 ust.1 NC HVDG, 2 uwzxgiednienlem wymagane] wytrzymalotcl zwarciowe)
przy zwarclach tréjfazowych | jednofazowych | dopuszcasinego wspdiczynnika zwarcia
dozlamnego (okraflonego Jako stosunek maksymaine] wartoéc! naplecia fazowego podczas
rwarcla 2 ziemiy do wartoicl znamicnowe] naplecia fazowego w danym punkcie sled) réwnago
1,3 (dla slecl 220 kv 1 400 kV) ) 1,4 (dla siec! 110 kV).

Strona 13126
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Dodstkowe wymaganla okreflajuce rdoinof¢ systeméw HVDC do pracy, charakterystyczne
dia punktéw ich praytyczenia do slecl pradu przemiennego, bady ustalahe przez wiaiciwego operatora
systamu Indywidusinie dia kaidego systemu HVDC.

Artykut 33 ust. 2 - zmiany naplgcia w slecl pradu przemiennego podezas
wigczania lub wyigczania

Ustala slg dopuszczainy limit standw nieustalonych napieé w punkcle przyigcrenia, wywotanych
przefgczeniem lub odigczenlem stac)] przekszteitnikowe] HVDC bedace] czeicly )jakiegokoiwiek
wieloterminalowego lub osadzonego systemu HVDC bqdiie ustslany przez whefciwego OSP

Indywiduainie dia kaidego systemu HVDC, przy czym wartofé ta nie mode przekroczyé 3% wartodcl
napigcia wystepujace) przed priefgczeniem lub odigezeniem te] stacll przeksrtsitnikowe] HVDC,
z bwaglednienlem wymogtéw okreflonych na podstawie art. 24 | art. 28,

Artykul 35 ust. 2 - priorytetyzacja dzizctanla zabezpleczeii | regulac]l

Wiadcicle! systemu HVDC organizuje funkcjonainosé | nastawienia zabezpleczed | uldaddw regulag)
tego systemu zgodnie 2 nastepujycy kolejnodciy plerwszenstwa dzleter, podang w malejace] kolejnadcl
wainodcl:

a) zabazpleczenie slecl pradu przemiennego | systemu HVDC;

b} regulacja mocy caynne] do celdw pomocy w nadzwyczajnych sytuacjach;
¢) Inercja syntetycena, w stosownych przypadkach;

d) automatyczne dziatania zaradcae okraflone w art. 13 ust. 3;

e) LFSM;

f) FSM | reguincia capatotiiwoscs;

g} agraniczenla gradientu mocy.

Artykut 36 ust. 1 — zmiany trybéw | nastawlef zabezpleczef | regulacjl

System HVDC musl posiadaé zdoinoéé do zmiany nastawler trybdw reguiacl [ nastawleri zabezpleczeri
w stac]l przeksztaitnikowe] HVDC.

Artykut 36 ust. 3 - zdaine zmiany trybow | nastawiefi regulac)l

System HVDC musl zapewnlaé mo#liwodcl emiany trybéw regulac]l | ich nastawieri zdainie z ofrodkdw
dyspozycil mocy wiadclwego operatora systemu lub wizfclwego OSP.

Strona 14228
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Artyiut 39 ust. 1 Iit. b) - skoordynowana regulacja czestotliwoscl

Jadll na podstawie przepiséw art. 16 ust. 1 OSP zdecyduje o wyposaieniu systemu HVDC w niezaletny
tryb regulag)l w celu reguiowsnia generowane) mocy cxynne) stacll przekszisitnikows) HVDC
w 2aleinodd od czestotiiwodcl, moduly parku energll z podigczeniem pratdu staiego przyiyczone
Poprzez systemy HVDC, ktdre igczq sl 2 wigee] ni2 Jednym obszarem reguiacyjnym, muszy posiadad
zdoinoéé do realizacjl skoordynowane) regulac)l czestotliwoéd.

Artykut 40 ust. 1 Jit. ¢) — automatyczne odigczenie przy zaburzeniach
napigcia

Modul parku energll 2 podiqczeniem pradu stalego, kidry ma przyigcze HVDC do slect stacjl
przeksztsitnikows] HVDC w oddalona) lokalizac), musl posiadeé zdolnoéé do automatycznege
odiaczenla w przypadku wystgpienls napigcla w przylczu HVDC wykraczajgacego’ poza zakresy
wynikajace 2 It. @) 1 b) . Warunki | ustawlenlx dla autometycinego odisczenia beds uzgadnianie
priez wiaiciwago operatora systemu {wiaiciclela systemu HVDC, wiscihwym OSP | wiadciclelem
moduiu parku energll 2 podigczenlem pradu statego indywidualnle dia kaidego modufu parku energll

2 podigczeniem pradu statego.

Astykut 40 ust. 2 lit. b) pkt | - zdoIno#é do generac)l mocy bieme)

Moduly parku energll 2 podigczeniem pradu stalego muszy pasiadaé 2doinodé do generac]l mocy
blerne] w funic]l zmieniajacego sie naplecis w punkde przylaczenla, o ksrtafcle profilu U-/Pmax,
zgodnym z ustalonym na podstawie art, 21 ust, 3 Iit, b) pkt i) NC RIG. Modyfliacie ksztaltu profilu
U-Q/Pmax, z zachowanlem zakreséw 2godnych z Tabelg 11 zatecznika VIl NC HVDC, beda ustalene
Indywiduainie dis kaide) Instalacli pomiqdzy wiadclwym OSP, wisdclwym operatorem systemu
| windciclelam modulu parku energll 2 podigczeniem pradu statego, Jjesli bedzle to konleczne w celu
aachowania lub przywrécenia bezpleczeristwa pracy sled pradu przemiennego. Jelell modyfikacle
profiiu U-Q/Pmax bedzle modiiwa pod wzgigdem ekonomicznym | technicznym, wiakcicie! modufu
parku energll z padiyczenlem pradu statego nle mose bez uzasadnienia odméwié zgody.

Artykut 40 ust. 2 1. b) pkt I = uzupeiniajgca moe blerna

Dia modutéw parku energll 2 podiqczeniem pradu stalego, ktdrych punkt przyfaczenia nie znajduje
si¢ ne zaciskach wysoklego napiqeia transformatora blokowego doprowadzajacege do poziomu
hapiqcia punktu przylgczenia, ani na saciskach pradnicy, w przypadku gdy nie wystepuje transformator
blokewy musi zostaé zapewniona uzupeiiajgca moc blema. Wartoét te] mocy bed:ila ustalana
przez wiaiciwego operatora systemu Indywidualnte dia katdego modutu parku energli 2 podigczeniem

predu statego.

Strona 182 28
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Artyicut 41 ust. 1 - synchronizowanie z sleclq prqdu przemiennego

Modut parku energil 2 podigczaniem pradu statego musi posiadaé xdoinoéé do ograniczania wszelkich
zmisn haplgcia podczas synchronizacl z sleciy predu przemiennego do poziomu nleprzekraczajgcego
5% poziomu naplgcia przed synchronlzacly, w czasie nle diutszym nb wynikajgcy z dynamiki regulacji
naplgcia, zgodnym  ustalonym na podstawie art. 21 ust. 3 Jit. d) pkt W NC RfG z oknem pomlary
naplecia nie krétszym nit czes t2 okreflony na podstawle art. 21 ust. 3 lit. d} pkt Iv) NC RfG.

Artykut 41 ust. 2 - sygnaly wyjéclows

Wiadclclel modutu parku energll 2 podigczeniem pracdu statego przekazuje sygnaly wyjéciowa zgodne
z ustalonym! na podstawle art. 14 ust. 5 lit. d} pkt il) NC RfG.

Artykul 42 (it a) — metoda wyliczanla makaymains] | minimaine] mocy
zwarclowe] w ptiniccle przyigczenia

Obliczenia zwarciowe nalely wykonat z uwzgigdnianiem normy PN-EN 50909 ,Perametry naplecia
zasliajacego w publicznych sleciach elektroenergetycznych”. Dla celéw wyliczenia maksymaine] mocy
twarclowe] na przytgczu HVDC naley przyjaé ukiad siecl pradu przamiennego z wigczonym| wszystkim)
instalaclami wytwdrczyml (lub przynajmnie) Jednostkaml wytwérczyml konwencjonainym!
przylaczonymi do slecl zamknigte]) oraz zamknigiyml podziatami/sprzqgtam! w weelach sled
{lub przynajmnie] w najblliszym sysiedztwie planowanego przylgcza HVDC modutu), przy zachowanlu
bezplecznych warunkéw pracy te] slecl. Natomiast dia celéw wyliczenla minimaine] mocy zwarclowe)
na przylaczu HVDC neledy przyjaé ukiad slecl pradu przemiennego z Jak najmnlejsza liczby winczonych
Instalac/l wytwérczych oraz otwartyml podziatemi/sprzqglaml w wezlach slecl, przy zachowanlu
Integrainoécl ta) slac! | pokryclu zapotrzebowania odblorcéw na moc.

Artykut 42 iit. b) — charalcterystyka slecl pradu przemliennego
Modtdy parku energll z podigczeniem pradu stafego muszg posiadaé zdoinosé do stabline] pracy:

3) przy mkresach czgstotiwodécl w siecl pradu przemiennego | w okresach ustalonych
na podstawie art. 39 ust. 2 Iit. a) lub b) NC HVDC;

b} przy napiqciu na przylgezu HVDC w zskresie ustalonych na podstawle art. 40 ust. 1 Iit. a} lub b)
NC HVDC;

¢) w przedeisle mocy zwerclowe] w miejscu ich prrzyigczenia ustzlonych na podstawie
art 42 [it.e} NC HVDC, 2z uwzgiednienlem wymagans| wytrzymaiofcl warciows)
prry zwarciach tréffszowych [ Jednofazowych | dopuszezalnego wspSiczynnika zwarcla
dozlemnego (okreflonego jako stosunsk maksymaine] wartodcl naplgcla fazowego podczas
zwarcla 2 zlemiq do wartoéd znamionowe] naplecia fazowego w danym punkcie slecl) réwnego
1,3 (dia sleci 220 kV | 400 kV) | 1,4 {dla slecl 110 kv).

Dodatkowe wymagania okreflajace 2dolnodé moduldw perku energil 2 podigczeniem pradu stalego
do pracy, charakterystyczne dia lokallzacjl ich preylacza HVDC, bedy ustalane przez wiaéclwego
operatora systemu Indywiduainie dia kaidego modutu parku anergii 2 podfaczeniem pradu statego.”
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Artyiut 44 — zmiany napigcia w slecl podczas wiaczania

Windclclel modulu parku energll z podigczeniem pradu stalego gwarantuje, e przylgczenie
Jogo modutu do siac! prydu przemiennsgo nle spowoduje 2aiiécenia anl wahania naplecia w te) slecl
(wyznaczenych w punkcie przylaczenia):
1. modut parku energil z podiyczeniem pradu statego nle moe powodowaé naglych zmian
} skokéw wartoic naplqcls w punkcle przylyczenia przekraczajecych 3%,
W przypadku, gdy zskddcania te majs charakter powtarzajgcy sis, dopuszczaine poziomy
| czestodel naglych zmian i skokéw wartodcl napigcla wywotsnych pracy modufu parku
energll z podiaczeniem pradu stalego begdy ustalana przez wiadchwego operators systemu,
indywiduainie dia ketdego moduhy;

2. udalat modutu parku energil z podigczeniem pradu statego prrylgczonego do slec!
zamknigte] w catkowitych wshaniach napigels, mierzony prayrostem wartosel
krétkookresowsgo (Pst) | diugookresowego (Pit) wspéicaynnika migotanis fwiatta ponad
wartofé tis, nie powinlen przekrocayt:

a. Pst<0,35 dia slec] 110 kV | Pst < 0,30 dla siec) 220 kV 1400 kv;
b. Plt<0,25 dla slecl 110 kv | Pit < 0,20 dla slec! 220 kV 1 400 kV;

3. modut parku energli z podigczeniem pradu statego nie powinien powodown¢ obecnodc!
harmonicznych naplgcla o wartodclach preekraczajacych dopuszczalne, o kidrych mowa
w nommie PN-EN 50160 .Parametry naplecle zasifajgcego w publicznych sieclach
elektrosnergstycznych”;

Podane powye} wartoscl wapdiczynnikéw Jakodc! anergll powinny byé speinione w okresle tygodnla
1 prawdopodoblefistwem 99%.

Modut parku energll 2 podiyczeniem pradu stelego powinny byé wypesatone w system pomiaru
Irejestracji parametréw Jakofcd energll (pomlar wartofel skuteczne]  napigcla
| pradu, wskainlkéw wahad naplecia | harmonicznych naplgcls ! pradu w kiasle
pomlarowe] A) oraz system teletransmisji danych do wiadciwego operatora systemu;

Modut parku energil z podiaczenlem prgdu statego w preypadku nledotrzymenia powylszych
standardéw jakodel energll mote zostaé wylaczony, na polecenie whadclwego operatora systemu,
do czasu usunigcia nleprawidiowoicl,

Artyiul 48 ust. 2 lit. a) | lit. b) — zdoinoéé do zapewnienia wymlany mocy
blerne) z sleclq pradu przemiennego

Stacls przeksztaitnikowa HVDC w oddalone] lokalizac)l must posiadaé zdoinogc! do apawnienia
wymiany mocy bierne) z slecly pradu przemiennego przy maksymaine) zdolnoscl przesylowe] mocy
czynne} HVDC w granieach profilu U-Q/Pmax okrefionego na wykresls ponlie]. Regulacja mocy blerne)
powinn by¢ moziiwa autonomicznie oraz w koordynac)l 2 nadrzednymi uktadami regulacli naplecla
| mocy blerne] w slecl pradu przemiennego. Wiaiciwy operator systemu zastrzega soble prawo do
modyfikac]l przedstawlonego profiu U-Q/Pmax wramach maksymainych wartode! oraz state)
obwiedn| zewnqtrznej przewidzlanych w Tabell 14 w 2atgczniku Vill do NC HVDC, w przypadku gdy

potrzebe
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taky wyksie ekspertyza wplywu przylgczane] stagjl przeksztatinikows) HVDC w oddalone) lokalizac)l
na system elektroanergetyczny:

Profile U-Q/Pmax, o ktérych mowa w art. 48,

Etala obwisdnia a
Vol == o= « Profl dis HVDC w sisel 110KV | 220 kV
s o ¢ » Profil dia HVDC w alacl 400 kv
o i S e e ' S S et Mk M A et
TR R S B T A S A -
41110 1 el :o.a=1.1m ]
110 | oafe S ol T N i e --: ----- -t
1 Foivey bl .
108 g '"af'"*“".*”"'"1'"i'“f"‘“aﬂ'w‘PrWi"
P 0108 ! ;
1.00 --..’.--- - -l -.-L-...E.._.-l.....i.---.i. ......... i—-- -.--...!--
| ‘ - I
085  ----emcnghee- qmeenganes T St L S ' S
i P apo { ot 1
080 | m’?ﬂ?l*—?wmm-?‘-m—ﬂ----l
o4jos | i 1eesbasqesed o 04m
T R T T L LON I S R e
A A A |
0,80 L ] ] 1 ] 1 i 1 _ 1 1 A
98 06 04 03 02 01 00 01 02 03 04 05 00 07
Pobdr Q 2 siecl Wprowadzsnie Qdosiec] QP [PU]

Rysunak: Profll U-Q/Pmax stac)l przeksrtaitnikowa] HVDC w oddalone] lokalizac)l. U — napigcle
W punkcle przylyczenia, Q/Pmax - stosunek mocy bleme] zapewnlane} przez t¢ stacje dia siedi pradu
przemiennego do je] maksymaine] zdoinodcl przesylowaj mocy czynne).

|~ Maksymainy zakres wertofci |
I_ Maksymainy zakres Q/Pmax . napigcia (pu) w stanie ustalonym
o'sz - 0,225 T

Tabels: Maksymainy 2akres zeréwno qlelx, ]lk | napiqcla w stanie ustllonym dia stac)l
przeksztaitnikows] HVDC w oddalone] lokaflzacii.

Artykut 50 — zmiany napigcia w slecl podczas wigczania
Wiaéciclel stac]l przeksztaftnikowe] HVDC w oddslone] lokalizac)) gwarantuje, e przyiyczenie
lego stac]l do slecl pradu przemiennego nle spowoduje zakifcenia an! wahania napigcia w te] slacl
(wyznaczanych w punkcle prayiaczenta):
1. stacja przeksztaitnikowa HVDC w oddalone) lokallzacl nle moie powodowsé naglych
zmisn | skokdéw wartodcl naplecia w punkcle przyiqczenia prrekraczajacych 3%.
W przypadku, gdy zakiécenia te maja charakter powtarzajacy sig, dopuszczaine poziomy
iczqstodcl naglych 2mian | skokdéw wartofci naplecia wywolanych pracy stacll
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przeksziutinikowe] HVDC w oddalone] lokalizac]l bedy ustalsne priez whadclwego
operstora systsmu w uzgodnieniu z wiadciclelem stacli przeksztaftnikowe] HVDC
w oddalone) fokallzac)l, Indywiduainle dia keide] stac]l przeksztattnikowe] HVDC
w oddalone] lokallzacjl:

2. udzlel stacl przeksetattnikowe] HVDC w oddalone] [okellzac)l przylgczone
do slecl zamknigte] w catkowltych wahaniach naplecia, mierzony przyrostem wartafci
krétkookresowago (Pst) | diugookresowego (Pit) wspdiczynniks migotania éwistta ponad
wartoéé tia, nie powinlen przekroczy®:

a. Pst<0,35 dia slecl 110 kv | Pst < 0,30 dla slacl 220 kV | 400 kV;
b. Pit<0,25 dla slecl 110 kV I Pit < 0,20 dia siecl 220 kV | 400 kv:

3. stacja przeiaztaitnikows HVDC w oddalone] lokallzac]l nie powinny powodowaé obecnosci
harmonicznych naplecia o wartodclach przakraczajscych dopuszczaine, o ktérych mowa
WPN-EN 50160 ,Parametry naplecla rzaslajaqcego w publicznych  sleclach
elektroenergetycznych”;

Podane powyle] wartofcl wspéiczynnikdw Jakosci energll powinny byé spefniona w okresie tygodnia
z prawdopodobleristwem 99%.

Stacla przeksztaitnikowe HVDC w oddalone] lokallzac]l powinny byé wypossicne w system pomlaru
Irejestrac)l parsmetréw  Jakofc! energil  (pomiar wartodd  skuteczns) naplgela
I pradu, wskafnikéw wahar naplecia | harmonicznych napigcia | pradu w kiasle pomlarowe) A) oraz
system teletransmisl danych do wiadclwego operatora systemu;

Stacja przeksztsftnlkowa HVDC w oddalone] lokallzagll w praypadku nledotrzymanie powyiszych
standardéw jakodcl energlt mo2e zostaé wyhyczona, na polecanie wisiciwego operatora systemu,
do czasu usunigcla nleprawidiowodd,

Artyiut 51 ust. 1 - priorytstyzacja dziatania systemu sterowania Jednostii
przeksztaitnikowe] HVDC
Whaidiclel systemu HVDC organizuje funkcjonainodé I nastawlenla systemu sterowanla zapewniajgce
nastqpulacy herarchiq dzlalari, podang w melejgce] kolejnoéd wainodcl:
a) dzisfanla w celu pozostania systemu HVDC w pracy podczas zaldécert w slec pradu
przemisnnego, w tym szybki prad rwarclowy;
b) dzistania w celu zachowanla lub praywrécenla bezpleczeristwa pracy slec! pradu

przemiennego,

w tym regulegia moty czynne] do celéw pomocy w nadzwyczajnych sytuaciach
(m.In. inercja syntetyczna, tiumlenie oscylac)i mocy, tlumienle podsynchronicznych Interaked]
skratnych), wsparcle czestotliwofcl (FSM, LFSM-O, LFSM-U);

c) regutacja naplgcla | mocy blerne] w koordynacjt 2 nadrzednymi uktadami regulacy slect pradu
przamlennego, w tym ze 2daing 2mlanq trybdw | perametréw regulacil;

d} ragulacla mocy czynne] w koordynagl z nadrzednyml ukladaml regulacil siec! pradu
przemignnego, w tym ze zdsing zmiang parametréw regulac)l;

e) lokalna regulacia naplecia | mocy blerne) oraz regulacja mocy czynnej;
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f) dzistania poawsryjne w celu odbudowy slecl prydu przeamiennego, w tym rozruch
autonomiczny.

Artykul 53 ust. 4 — alarm detekc]i oscylac)i

Urzgdzenia sluigce do rejestrac)l | monitorowanis dynamicznego zachowania systeméw HVDC muszy
posiadaé elarm oscylac]l w celu deteke)l shabo tlumlonych ascylac)l mocy czynne) o czqstotiiwodclach
w zakresie okreslonym na podstawls art. 30 NC HVDC. Pobudzenle alarmu nastepuje po przekroczeniu
ustawlonago progu dopuszczainego poziomu oscylac)l mocy czynne) przesylane] przez system HVDC,
przy Jednoczesne} kontroll wartosel wapdiczynnika tiumienin tych oscylacjl. Ustawlenia kryteriéw
aktywacli slarmu bedy okre$lane przs: wiséciwego operstora systemu, w porozumieniu 2 wissciwym
OSP, Indywiduainie dia kaidego systemu HVDC.

Artykul 54 ust. 1 — dostarczenie modeii symulacyjnych

Wiaiciclel systemu HVDC mus! dostarczyé wiadclwemu operstorow! systemu modele symulacyjne,
kidre wisiciwie odxwlerciedialy zachowanie systemu HVDC w stanach symetrycznych
| nlesymetrycznych zaréwno dia symulacli w stanie ustalonym | symulagi dynamicanych
(dla czestotliwodéci 50Hz), Jak | dia symulscll elektromagnetycnych stanéw przajéclowych.
W przypadku zmlany parametréw systemu HVDC wiadciciel systemu mus! dostarczyé wiadciwemu
cperatorow! systemu zaktualizowane modele symulacyjna. O fle OSP [ub wiafclwy operator systemu
nie postanowl inacre], format prrakszania modell oraz dotyczace] ich dokumentac]l powinny
byé zgodne ze standardem CGMES 2.4.15 lub nowszym. Dokumentacls powinna w sposéb peiny
okrefial strukture | funkcjonalnofé elementéw sidadowych modell, 2 poszanowaniem przeplséw ust, 2,

Artykut 54 ust. 5§ -~ réwnowainy modsl ukiadu regulac]l dia
zidentyfikowanych Interazcjl reguiacyjnych

Wiaiciclel systemu HVDC dostarcza model uldadu regulec)i, w przypadku gdy mogq wystgpowaé
niekorzystne Interakcje regulacyjne ze stacjaml przeksztaitnikowym! HVDC | innyml przylgczonymt
Instalaciami w bilskim sasledztwie elektrycznym. Model mus! zawieral wsrystkie niezbedne dane
do celdw reallstyczna] symulac]l niskorzystnych Interakell regulscyinych, x uwzglednieniem wymegdw
wynlkajgcych z art. 29 ust, 1| art. 54 ust. 1 NCHVDC,

Zaiacznik | Tabela 1 - zakreay czgstotilwodcl
Zakresy czestotliwofcl, o ktérych mowa w art. 11.

Zakres czestotliwodc! | Ceas pracy

470Hz +47,5H:z j60s

47,5H2 +52,0Hz nleograniczony
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Tabela: Minimaine czasy, w ktdrych system HVDC musl byé zdolny do pracy przy réinych
czestotliwodclach odblegajacych od wartosc! znemlonowa), baz adigezenia od slec!.

Zalncznik Il Obszar A ust. 1 lit. a) - parametry regulacyjne w tryble FEM

System HVDC musl posiadaé 2doincéé do resgowania na odchylenia cegstotiiwolcl w kide)
przylaczonef siecl prydu przemlennego poprzez dom»wvwlnle poziomu przesytane] mocy czynne),
Jak to-prredstawiono na ponitszym rysunku, oraz zgodnle z parametrami okreflonyml w poniisze}
tabell.

W podanych zakresach nalely zapewnié motliwo$¢ wyboru | ustawlanla strefy nieczutosd odpowledz!

czestotiiwosclowe] oraz statyzméw 51 | s2.
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Rysunek: Zdoinoft do adpowledz! czestotliwoiciowe] mocy czynne) systeméw HVDC w tryble FSM
lustrujgca przypadki skrajnych, okresionych w Tabell poniie], wartoéct strefy nieczutofcl | statyzméw
s1 152 {pogiadowo przyjeto minimaing zdolnoé przesylows mocy caynne) tego systemu réwng 10%
I nastawlony poziom przesylania mocy czynnej przez ten system réwny 50%; lustracls dotyczy
zdoinoéct do odpowledzl crestotiiwofcl mocy czynne] systeméw HVDC w tryble FSM
przy nlewratiiwosc dla dodatnle] wartoscl nastawy mocy czynne)] ~ tryb importu).

Flrametr; Zakresy wamid_ '
Strefa nleczuloic! odpo;odzl czestotiiwoéciowe) | b-l- $200 mHz

' Statyzm 51 (regulacjo w gérg} _ e |
-Statymd(re;ulldlwddﬂ .z+1zu
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ﬁum:nwon odpowleds! czestatliwoéclowe] 410 mHz |

Tabels: Parametry dotyczace odpowiadzl czestotiiwoéciowe)] mocy czynne] w tryble FSM.

Zalgeznik Il Obszar A ust. 1 lit. d) pkt If - parametry reguiacyjne
w tryble FSM

Zekresy czaséw regulac)i, o ktérych mowa w obszarze A ust. 1 lit d) pkt |,

APy
AP P
L
00 10,0 20,0 0,0 40,0
ey J M

L]

Rysunek: Zdolnoi¢ do odpowleds! czestotliwoicows] mocy czynne] systeméw HVDC w tryble FSM.

Parametry - Czas
Maksymaina dopuszczaina zwioka poczatkowa t1 05s
Maksymainy dopuszczainy czas peinego uruchemienla t2 30s

Tabels: Parametry peinego uruchomienla odpowledz czestotiiwosciowe] mocy czynnej, wynikajgcego
ze skokowaj zmiany caastotiiwodcl.

Zulgcznik )l Obszar B ust. 1 Iit. c) - parametry regulacyjne
w tryble LF8M-0

Podczas dzistania w tryble LFSM-O system HVDC musl posiadaé zdoinoéé do regulacil odpawledzl
czgstotilwodclowe] mocy cxynne] tak szybko, Jak pozwaiala na to moiliwoicl techniczne,
przy czym maksymaina dopuszczaina zwioka poczatkowa wynosl 0,5 3, a maksymalny dopuszczainy
czas peinego uruchomienia 30 s.
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Zaincznik Il Obszar B ust. 2 ~ parametry regulacyjne w tryble LFSK-O

Podiczas dzlatania w tryble LFSM-O system HVDC musl mieé 2doincéé do regulsc)l adpowledz!
czgstotiiwodclowe] mecy czynne) 2 siecly lub sieclami pradu przemiennego, zaréwno w trakcle Importu,
Jek | eksportu, zgodnle z ponliszym rysunkiem przy progu crestotliwose! 1 z zakresu 50,2 +50,5 Hz
I'statyzmie 53 zzakrasu 2+12% W podanych zakresach nalely zapewnl moHiwodé wyboru
| ustawiania progu czestotiiwodel £1 | statyzmu s3.
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Rysunek: Zdoinoéé de odpowledzi czestotliwofciowe] mocy czynne) systeméw HVDC w tryble
LFSM-O llustrujyca przypadkl skrajnych wartoicl cagstotliwodd f1 | statyzmu s3.

Zalgcznlk Il Obszar C ust. 1 It ¢ - parametry regulacyjne
w tryble LFSii-U

Podczas drialania w tryble LFSM-U system HVDC musl mieé zdoinoé¢ do regulacjl odpowledz|
cgstotiiwodclowe] mocy czynne] tak sxybko, Jak pozwalala na to modliwodcl techniczne,
przy cxym maksymaina dopuszczaing swioks poczgtkewa wynosi 055, a maksymainy dopuszczalny
czas peinego uruchomienla 30 5.

Zaiacznik Il Obszar C ust. 2 ~ parametry reguiacyjne w tryble LFSM-U

Podczas dziatania w tryble LFSM-U system HVDC musl mied zdolno$é do regulac)l odpowledz|
czestotiiwoiciows) macy cxynne) z siecly lub sieclami pradu przemiennego, zaréwno wtrakele Importy,
Jek 1 eksporty, 2godnie z ponitszym rysunkiem przy progu czestotilwoécl 2 2 2akresu 49,8 +49,5 Hz
Istatyzmie s4 zzakresu 2+12%. W podsnych zakresach nalely zapewnlé moiliwoéé wyboru |

ustawianla progu czestotiiwosc! f2 | statyzmu s4.
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Rysunek: Zdoinoéé do odpowledzl cestotliwoiclows] mocy cynne] systeméw HVDC
w tryble LFSM-U llustrujaca przypadki skrajnych wartodcl czgstotiiwodel £2 | statyxmu s4.

Zalgcenik i Tabela 4 ~ zakresy naplgcia dla systeméw HVDC
przyigczanych do siecl 110 kV 1 220 kV

Zakresy naplecis, o ktdrych mowa w art, 18.

Zakres naplecia Czas pracy

1,118+ 2,15 pu 60 minut

Tabela: Minimaine czasy, w ktdrych system HVOC musl byé zdoiny do pracy przy wartoéclach naplecia
odblegajycych od referencyjne] wartodcl 1 pu w punktach przylqczenia, bez odigczenia od sleci pradu
przemiennego, w ograniczeniu do systemdw HVDC prrytgczanych do slecl 110 kv 1220 kv.

Zaigcznlk Il Tabela S ~ zakresy napiecia dia systeméw HVDC
przytqczanych do slecl 400 kV

Zakresy naplecta, o ktdrych mowa w art. 18.
Zakres naplecla Cxas pracy
1,05 pu + 1,0875 pu ]Gﬂmlnut

Tabela: Minimaine czasy, w ktdrych system HVDC musl byé zdolny do pracy przy wartoéclach naplecia
odblegajqcych od referancyjna)] wartoécl 1 pu w punktach preyisczenia, bez odiaczenia od siecl pradu
przemiennego, w ograniczeniu do systeméw HVDC przyiaczanych do slacl 400 kV.
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Zalgcznlk Vil Tabela 9 — zakrssy naplecia dia moduléw parku energll
Z podigczeniem pradu stalego przyiaczanych do slecl 110 kV | 220 kV

Zakresy naplecia, o ktdrych mowa w art. 40.
| Zakres naplecia

Czas pracy !

' 1,118 pu+ 1,15 pu 60 minut |

Tabels: Minimaine czasy, w ktérych modut parku energll 2 podigczenlem pradu stalego
musi by¢ zdolny do pracy przy wartoSclach naplecia odblegajqcych od referencyjne] wartodcl 1 pu
bez odigczenia od slecd pradu przsmiennego, w ogrankzeniu do moduléw parku energil
z podigczeniem prydu stalego przylgczanych do slec! 110 kV 1220 kV.

Zaincznlk Vil Tabela 10 — zakresy naplecla dia moduléw paricu energil
z podigczeniem pradu stalego przylaczanych do slecl 400 kV

Zakresy naplecia, o ktérych mowa w art, 40.

— — — P ———r — |

r;lkm naplecia Czas pracy

Ll.,os pu+1,10pu 60 minut
; 1,10 pu + 1,15 pu Nie definluje siq minimainego czasu pracy |

Tabels: Minimaine czasy, w ktdrych modut parku anergll z podigczeniem pradu stalego
musi by¢ zdoiny do pracy przy wartoéclach nepigcla odblagajgeych od referencyine] wartofcl 1 pu
bez odiyczenis od siecl pradu przemiennego, w ograniczeniu do moduldw parku energil
2 podigezeniem pradu statego prryfaczanych do slecl 400 kv.

Zaigcznlk Vil Tabela 12 - zakresy naplecia dia stac]! praeisztaitnikowych
HVDC w oddalone] lokeailzac]l przylgczanych do siecl 110 kY | 220 &V

Zakresy naplecia, o ktérych mows w art. 40,

Zakres naplecla [ Caas pracy —.l
| 1,10 pu+1,12 pu I nleograniczony
1,12pu+1,15pu 60 minut ]

Tabela: Minimalne czasy, w ktérych stacla przeksztaitnikowa HVDC w oddaione] lokalizacji musi
byt zdoina do pracy przy wartoiclach napigcla odblegajacych od referencyjne] wartoscl 1 pu
bez odiyczenla od stecl pradu przemiennego, w ograniczeniu do stacjl przeksztatinikowych HVDC
w oddalone] lokallzacfi preytaczanych do steci 110 kV § 220 kv.
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Zalqcznik VIl Tabela 13 - zakresy napigclia stac)]l przskaxtaitnikowych
HVDC w oddalone] Ickallzac)l przyigczanych do slecl 400 kV

Zakresy napigcla, o ktérych mowa w art. 40.

Zakres naplgcla Czas pracy
| ,05pu+1,10pu 60 minut
Nie definiuju sie
110pu+115pu | minimainego czasu pracy

Tabela: Minimaine czasy, w ktdrych stacja prielsztaitnikows HVYDC w oddalona) iokallzag)l musi
byé zdoina do pracy przy wartofciach naplgcia odblegajgcych od referencyjnej wartodel 1 pu

bez odiyczenia od siecl predu prremiennego, w ograniczeniu do stagjl przekaztaitnikowych HVOC
w oddalone] lokalizac)l przyigceanych do sleci 400 kV.
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